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كيفية دمج الذكاء الاصطناعي في لغة VBA الخاصة ببرنامج Microsoft Access باستخدام Ollama (الجزء 1)
الذكاء الاصطناعي المحلي لبرمجة Microsoft Access SQL و VBA - الجزء 1.
قد يبدو تثبيت الذكاء الاصطناعي محليًّا وتشغيله من داخل Access أمرًا معقدًا في البداية، لكن التطورات الحديثة جعلت ذلك في متناول اليد بشكل مدهش ، حتى على جهاز كمبيوتر عادي يعمل بنظام Windows 10/11. والفضل يعود لبيئات تشغيل الذكاء الاصطناعي المحلية خفيفة الوزن، مثل Ollama، والنماذج الفعالة التي تركز على البرمجة مثل Qwen2.5-Coder، يمكن لمطوري Access الآن تجربة إنشاء كود SQL وVBA بمساعدة الذكاء الاصطناعي في Access دون الاعتماد على الخدمات السحابية.
هذه الخطوة الأولى بسيطة للغاية : ثبّت Ollama، نزّل نموذجًا مضغوطًا مثل qwen2.5-coder:3b، وشغّل بعض الأوامر الاختبارية. على سبيل المثال، يمكنك أن تطلب من النموذج إنشاء استعلام SQL لاسترجاع أفضل العملاء أو كتابة دالة VBA بسيطة لفتح مجموعة سجلات. في غضون ثوانٍ، يستجيب الذكاء الاصطناعي بمخرجات منظمة يمكنك دراستها وتطويرها وتكييفها مع تطبيقاتك الخاصة. يساعد هذا النهج العملي على تبسيط مفهوم الذكاء الاصطناعي وإظهار قيمته العملية المباشرة.
من الناحية التقنية ، تم تحسين الموديلات الأصغر حجمًا مثل Qwen2.5-Coder (3B) لتعمل على الأنظمة ذات المواصفات المتواضعة. يمكن لمعالج حديث ثنائي النواة أو رباعي النواة (Intel i5/Ryzen 5 أو ما يعادله) مزود بذاكرة وصول عشوائي (RAM) لا تقل عن 8 جيجابايت تشغيل هذه النماذج بسلاسة لأداء المهام الأساسية. ومع ذلك، يُوصى باستخدام ذاكرة وصول عشوائي سعة 16 جيجابايت للحصول على أداء أكثر سلاسة والقدرة على أداء مهام متعددة. ونظرًا لأن النموذج يعمل محليًّا، فإنك تستفيد أيضًا من خصوصية أفضل للبيانات وإستقلالية عن الاتصال بالإنترنت.
في هذه المرحلة، لا يتمثل الهدف في تحقيق التكامل الكامل، بل في اكتساب الخبرة والثقة. ومن خلال التفاعل مع النموذج باستخدام أوامر بسيطة في «موجه الأوامر»، يبدأ المطورون في فهم كيفية تفسير الذكاء الاصطناعي للتعليمات، وتوليد جمل SQL، وبناء إجراءات VBA. وتعد هذه التجربة التأسيسية أمرًا ضروريًا قبل الانتقال إلى مرحلة التكامل الأعمق داخل برنامج Access باستخدام VBA واستدعاءات واجهة برمجة التطبيقات (API).
في الأقسام التالية، سنستعرض خطوات التثبيت، ونعرض أمثلة من التعليمات البرمجية، ونستكشف كيف يمكن حتى للإعداد الأساسي أن يساعد في كتابة الاستعلامات وأكواد VBA. بمجرد أن ترى مدى سرعة استجابة الذكاء الاصطناعي لاحتياجاتك التطويرية، قد تبدأ في النظر إليه ليس كبديل، بل كمساعد موثوق في سير عملك اليومي في Access.
بيئة الذكاء الاصطناعي لمطوري مايكروسوفت أكسس.
فكرة إنشاء بيئة محلية للذكاء الاصطناعي لتطوير Microsoft Access تُعد فكرة رائعة - لا سيما لأتمتة إنشاء جمل SQL، والمساعدة في كتابة أكواد VBA، وتحليل قواعد البيانات دون الاعتماد على الخدمات السحابية.
فيما يلي دليل إرشادي واضح وعملي، خطوة بخطوة، مصمم خصيصًا ليتناسب مع سير عمل التطوير.
1. اختيار محرك ذكاء اصطناعي محلي
نحن بحاجة إلى نموذج لغة كبير (LLM) يعمل محليًا.
الخيارات الموصى بها:
· أولاما Ollama (الأفضل لبساطته)
· LM Studio (يعتمد على واجهة المستخدم الرسومية)
· GPT4All
الخيار الأمثل للمطورين: أولاما (خفيف الوزن + يدعم واجهة برمجة التطبيقات)
2. تثبيت Ollama (المحرك الأساسي)
الخطوات:
· تنزيل ملف OllamaSetup.exe لنظام التشغيل Windows من:https://ollama.com
· تثبيت OllamaSetup.exe
· تثبيت نماذج الذكاء الصناعي
إفتح موجه أوامر ويندوز وأتبع الخطوات التالية: من خلال تجربتي الشخصية يمكن الإكتفاء بتنزيل  النموذج qwen2.5-coder:3b فقط لأنه هو النموذج المتخصص أكثر بالبرمجة 
لتنزيل وتثبيت نموذج اللغة الكبير: Mistral، شبيه لـ ChatGPT . يقوم الأمر «pull» بتنزيل النموذج من المصدر.
C:\Users\HP>ollama pull mistral  
C:\Users\HP>ollama run mistral
قم بتنزيل وتثبيت نموذج الذكاء الاصطناعي qwen2.5-coder:3b القادر على إنشاء جمل SQL وتوليد أكوادVBA:  والذي يحتوي على 3 مليارات معلمة. يتم تنزيل النموذج وتثبيته باستخدام الأمر التالي. 
C:\Users\HP>ollama pull qwen2.5-coder:3b
C:\Users\HP>ollama run qwen2.5-coder:3b
عرض معلومات النموذج المثبت
C:\Users\HP>ollama --version
ollama version is 0.20.7
C:\Users\HP>ollama list
NAME                ID              SIZE      MODIFIED
qwen2.5-coder:3b    f72c60cabf62    1.9 GB    7 weeks ago - if installed
mistral:latest      6577803aa9a0    4.4 GB    7 weeks ago - if installed
C:\Users\HP>
وهكذا يكون قد تم تثبيت برنامج الذكاء الاصطناعي المخصص لتوليد أكواد VBA على جهازك. (تذكر أنك ستحتاج إلى جهاز مزود بمعالج Intel i5 أو i7 للحصول على أداء أفضل.)
سيظهر سطر إدخال "موجه الأوامر" الخاص بـ Coder AI. لنجربه في موجه الأوامر والذي سيكون بهذا الشكل
>>>
اكتب /? أو /help  للحصول على المساعدة
>>> /?  
Available Commands:	الأوامر المتاحة
  /set            تعيين متغيرات الجلسة
  /show           عرض معلومات الطراز
  /load		  تحميل جلسة عمل أو نموذج
  /save		  حفظ جلستك الحالية
  /clear          مسح سياق الجلسة
  /bye            خروج
  /?, /help       مساعدة بشأن أمر ما
  /? shortcuts    مساعدة بشأن اختصارات لوحة المفاتيح
استخدم """ لبدء رسالة متعددة الأسطر.
>>> /show
Available Commands:
  /show info         عرض تفاصيل هذا النموذج
  /show license      عرض ترخيص النموذج
  /show modelfile    عرض الملف الخاص بهذا النموذج
  /show parameters   عرض معلمات هذا النموذج
  /show system       عرض رسالة النظام
  /show template     عرض نموذج المطالبة
>>> /show info
  Model
    architecture        qwen2
    parameters          3.1B
    context length      32768
    embedding length    2048
    quantization        Q4_K_M
  Capabilities
    completion
    tools
    insert
  System
    You are Qwen, created by Alibaba Cloud. You are a helpful assistant.
  License
    Qwen RESEARCH LICENSE AGREEMENT
    Qwen RESEARCH LICENSE AGREEMENT Release Date: September 19, 2024
    ...
>>> Hello?
Hello! How can I assist you today?
'SQL SELECT Query creation AI PROMPT:
>>> """Create SELECT SQL
... Table: Employees
... Fields: FirstName, LastName, City, Jobtitle
... Filter: Jobtitle = "Sales Representative"
... Sort: LastName"""
Certainly! Here is the SQL query that selects employees with the job title "Sales Representative", 
filters them by city, and sorts the results by last name:
```sql
SELECT FirstName, LastName, City, Jobtitle
FROM Employees
WHERE Jobtitle = 'Sales Representative'
ORDER BY LastName;
```
This query will return a list of sales representatives from all cities, sorted alphabetically by their last names.


موجه الذكاء الاصطناعي لإنشاء دالة VBA لحساب حجم جذع الشجرة.
اكتب «الموجه» التالي في سطر الأوامر تمامًا كما هو موضح أدناه. ابدأ بكتابة ثلاثة أحرف اقتباس متتالية، ثم اكتب نص «الموجه» على عدة أسطر بالضغط على مفتاح Enter في نهاية كل سطر، واكتب 3 أحرف اقتباس في نهاية سطر إنهاء «الموجه» الخاص بالذكاء الاصطناعي، للإشارة إلى نهاية «الموجه»، ثم اضغط على مفتاح Enter للتنفيذ.
>>> """Create an MS Access VBA Function to calculate the Volume of a Tree Log
... Input Parameter values: Circumference value in Inches
... Log Length value: in Feet"""
To create an MS Access VBA function that calculates the volume of a tree log using the provided parameters, you need to consider that the volume is calculated by assuming the cross-sectional area of the log is a circle. Here's a simple function that does this:
1. Open Microsoft Access.
2. Press `Alt + F11` to open the VBA editor.
3. In the Project Explorer, right-click on "Microsoft Access Objects" and select "Add > Module".
4. Copy and paste the following code into the module:
```vba
Function CalculateVolumeOfLog(circumference As Double, logLength As Double) As Double
    ' Define the value of pi
    Dim pi As Double
    pi = 3.141592653589793
    ' Calculate the radius from the circumference
    Dim radius As Double
    radius = circumference / (2 * pi)
    ' Convert log length from feet to inches
    Dim logLengthInInches As Double
    logLengthInInches = logLength * 12
    ' Calculate the volume of the log
    Dim volume As Double
    volume = pi * (radius ^ 2) * logLengthInInches
    ' Return the calculated volume
    CalculateVolumeOfLog = volume
End Function
```
### Explanation:
- **Step 1**: The `pi` variable is set to its approximate value.
- **Step 2**: The radius \( r \) is calculated using the circumference in inches.
- **Step 3**: The log length in feet is converted to inches by multiplying it by 12.
- **Step 4**: The volume is calculated using the formula for the volume of a cylinder, where the radius is in inches, and the log length is in inches.
>>> /Exit
C:\Users\HP>
ملاحظة:يمكن نسخ أي أسطرلمطلوبة من المحتوى الوارد في منطقة موجه الأوامر،ولصقها في ملف نصي أو في وحدة نمطية أو في نافذة تحرير استعلام SQL. هذا كل شيء حاليًا. سنستخدم طرقًا أفضل عند التشغيل من داخل برنامج MS Access.
مواصفات الجهاز، الذاكرة الموصى بها ، ونماذج AI المناسبة.
يُعد تشغيل برنامج Qwen2.5-Coder:3B محليًّا على جهاز كمبيوتر يعمل بنظام Windows 10/11 (عبر Ollama) أمرًا ممكنًا تمامًا - حتى بدون وحدة معالجة رسومات (GPU) - لكن التجربة تعتمد بشكل كبير على مواصفات جهازك.
الحد الأدنى من المتطلبات مقابل المتطلبات الموصى بها:
الحد الأدنى من المتطلبات (ستعمل، ولكن بسرعة أقل)
· المعالج: ثنائي النواة (Intel i3 / Ryzen 3)
· ذاكرة الوصول العشوائي: 8 جيجابايت
· مساحة التخزين: حوالي 6-8 جيجابايت متوفرة (النموذج + ذاكرة التخزين المؤقت)
· وحدة معالجة الرسومات: غير مطلوبة
يتوقع منها:
· استجابات أبطأ (من 3 إلى 10 ثوانٍ لكل رد)
· قد يحدث تأخير أحيانًا مع ظهور مطالبات أطول.
المتطلبات الموصى به (الحصول على تجربة سلسة)
· وحدة المعالجة المركزية: 4-8 أنوية (Intel i5 / Ryzen 5 أو أفضل)
· ذاكرة الوصول العشوائي: 16 جيجابايت
· التخزين: قرص SSD مع مساحة تخزين متاحة تزيد عن 10 جيجابايت
· وحدة معالجة الرسومات: اختيارية (وحدة معالجة الرسومات المدمجة جيدة)
يتوقع منها:
· استجابات سريعة (عادةً من 1 إلى 3 ثوانٍ)
· سير عمل مريح للبرمجة وتصحيح الأخطاء
المتطلبات الأمثل (أفضل أداء)
· المعالج: 8 أنوية أو أكثر (Intel i7 / Ryzen 7)
· ذاكرة الوصول العشوائي: 32 جيجابايت
· التخزين: محرك أقراص صلبة من نوع NVMe
· وحدة معالجة الرسومات (اختيارية ولكنها قوية):
· بطاقة رسومات NVIDIA بذاكرة فيديو 6-8 جيجابايت (على سبيل المثال، RTX 3060)
يتوقع منها:
· استجابات شبه فورية
· يتعامل بسهولة مع المطالبات الطويلة وقواعد البيانات الكبيرة
حجم نموذج الذكاء الصناعي واستخدام الذاكرة
· Qwen2.5-Coder:3B (توفيره بواسطة Ollama):
· حجم القرص: ~2-4 جيجابايت
· استخدام ذاكرة الوصول العشوائي أثناء التشغيل: ~4-6 جيجابايت
لذا يجب أن يحتوي جهازك على ذاكرة وصول عشوائي (RAM) إضافية تتجاوز هذه السعة لضمان سلاسة أداء مع تعدد المهام.


أهم العوامل المؤثرة على الأداء 
1. ذاكرة الوصول العشوائي (الأهم)
· سعة ذاكرة الوصول العشوائي ← علاقة طردية مع الأداء ← كلما قلت كلما كان الأداء أبطأ
· 16 جيجابايت هي السعة المثالية
2. مقارنة بين محركات الأقراص الصلبة SSD ومحركات الأقراص الصلبة HDD
· SSD = تحميل سريع للنماذج
· HDD = تأخير ملحوظ
يوصى وبقوة استخدم محرك أقراص (SSD).
3. خصائص وحدة المعالجة المركزية (CPU)
· المزيد من النوى (الأنوية) = توليد الرموز بشكل أسرع
· CPU أفضل يعني إمكانية العمل مع نماذج اللغة الكبيرة (LLMs) بشكل أفضل
4. وحدة معالجة الرسومات (تعزيز اختياري)
· يمكن لبرنامج أولاما استخدام وحدة معالجة الرسومات (GPU) إذا كانت متوفرة.
· غير مطلوب لنماذج 3B
الأداء الواقعي (ما ستشعر به)
نتائج تجربة الأجهزة
ذاكرة وصول عشوائي 8 جيجابايت + قرص صلب  HDDبطيء، ومحبط أحيانًا
ذاكرة وصول عشوائي 8 جيجابايت + قرص صلب SSD قابل للاستخدام، ولكنه محدود
ذاكرة وصول عشوائي 16 جيجابايت + قرص صلب SSD - سلس وعملي
32 جيجابايت + وحدة معالجة رسومات GPU - ممتاز
في حالة الإستخدام مع MS Access للقيام بالأمور التالية
· إنشاء استعلامات SQL
· العمل باستخدام VBA
· كتابة منطقًا منظمًا في وحدات الفئات (الكلاسات).
سيكون من الأفضل أن يتوفر مايلي :
· 16 جيجابايت من ذاكرة الوصول العشوائي (الحد الأدنى)
· قرص صلب SSD (إلزامي)
· معالج CPU متوسط ​​ (i5/Ryzen 5+) وأعلى
التوصية النهائية
إذا كنت تخطط لإعداد مستقر: فإن أفضل تكوين من حيث القيمة:
· ذاكرة وصول عشوائي (RAM) سعة 16 جيجابايت
· محرك أقراص الحالة الصلبة (SSD)
· معالج Intel i5 / Ryzen 5
هذه المكونات ستجعل برنامج Qwen2.5-Coder:3b يعمل بسلاسة ودون أي مشاكل.
ملاحظة: إذا تسبب نموذج Qwen2.5-coder:3B في تجميد Access بسبب حدود الهاردوير، فيرجى التحلي بالصبر؛ فهو يكمل العمل في الخلفية ثم يخرج. يُنصح بتثبيت النموذج:  Qwen2.5-coder:1B (وهو نموذج خفيف يحتوي على مليار معلمة).

إنشاء أوامر SQL وVBA باستخدام نماذج الذكاء الاصطناعي المحلية في Microsoft Access (الجزء 2)
إنشاء استعلامات SQL و VBA في Microsoft Access باستخدام نماذج الذكاء الاصطناعي المحلية (الجزء 2).
إن تحديث تطبيقات Microsoft Access باستخدام الذكاء الاصطناعي لا يعني استبدال Access، بل يعني تطويره ليصبح نظامًا أكثر ذكاءً واستجابةً واستعدادًا للمستقبل. ومن خلال اتباع نهج التكامل الصحيح، يمكن لـ Access أن يتطور من قاعدة بيانات تقليدية إلى منصة تطبيقات ذكية مدعومة بالذكاء الاصطناعي.
إنشاء الاستعلامات وأوامر SQL الذكية. 
تستطيع نماذج الذكاء الاصطناعي ترجمة اللغة الطبيعية إلى استعلامات SQL، مما يقلل بشكل كبير من الحاجة إلى تصميم الاستعلامات يدويًا. فعندما يكتب المستخدم: "أرني منتجات الألبان مرتبة حسب الاسم".
يقوم الذكاء الاصطناعي بتحويلها إلى عبارة SQL صالحة للعمل في Access على الفور
وتُعد هذه الميزة فعالة بشكل خاص للمستخدمين غير التقنيين ولعملية النمذجة السريعة. وباستخدام نماذج اللغة الكبيرة (LLMs) المحلية (عبر أدوات مثل Ollama)، يمكنك تضمين هذه الإمكانية مباشرةً في نماذج Access.
برمجة VBA بمساعدة الذكاء الاصطناعي
تصبح كتابة وصيانة أكواد VBA أسرع وأكثر موثوقية بفضل مساعدة الذكاء الاصطناعي.
· إنشاء كود نموذجي للنماذج والتقارير والوحدات النمطية
· تصحيح أخطاء إجراءات VBA الحالية وإعادة بناءها
· توثيق التعليمات البرمجية تلقائيًا لتحسين قابلية الصيانة.
· يمكن تشغيل نماذج مثل Mistral أو Qwen2.5-Coder محليًا ومساعدة المطورين مباشرة داخل Access.
إدخال البيانات والتحقق منها بذكاء
يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين أداء النماذج من خلال تقديم اقتراحات ذكية والتحقق من صحة البيانات:
· الإكمال التلقائي للحقول بناءً على البيانات التاريخية
· اكتشاف الحالات الشاذة (مثل التسعير غير الصحيح، أو الإدخالات المكررة)
· اقتراح التصحيحات في الوقت الفعلي
· يقلل هذا من الأخطاء البشرية ويحسن جودة البيانات بشكل كبير.
واجهة اللغة الطبيعية (NLI)
بدلاً من التنقل بين النماذج والقوائم المعقدة، يمكن للمستخدمين التفاعل مع برنامج Access باستخدام لغة بسيطة.
· "قم بإضافة عميلاً جديداً من كوتشي مع فاتورة معلقة."
· "أدرج قائمة بأفضل 10 عملاء من حيث المبيعات لهذا الشهر."
· يمكن تنفيذ ذلك باستخدام واجهات تعتمد على المطالبات ومضمنة في نماذج Access.
أتمتة التقارير والإحصاءات
بإمكان الذكاء الاصطناعي تحويل البيانات الخام إلى ملخصات ذات معنى:
· إعداد تقارير تحليلية (مثل ”زيادة المبيعات بنسبة 12% هذا الربع…“)
· تحديد الاتجاهات والقيم الشاذة تلقائيًا
· اقتراح رؤى قابلة للتنفيذ
هذا يحوّل برنامج Access من أداة لتخزين البيانات إلى نظام لدعم اتخاذ القرارات.
على إفتراض أن برامج Ollama وMistral وqwen2.5-coder:3b مثبتة بالفعل على نظام ويندوز 10 أو 11 لديك. ومع ذلك، فإن الاعتماد على تجارب التشغيل عبر موجه الأوامر ليس عمليًا ولا فعالًا لتطوير أكواد VBA أو إنشاء عبارات SQL عالية الجودة.
بدلاً من ذلك، يمكننا تصميم واجهة سهلة الاستخدام في أكسس لتنفيذ أوامر الذكاء الاصطناعي بسلاسة. سيتيح هذا النهج إنشاء أكواد VBA واستعلامات SQL في أكسس بشكل أسرع وأكثر اتساقاً، مما يُحسّن كفاءة التطوير بشكل عام.
جدول بسيط يحتوي على حقلين فقط.
اسم الجدول: AIPrompt.
هيكل الجدول:
	جدول AIPrompt

	اسم الحقل
	نوع الحقل

	Prompt
	LongText

	Result
	LongText


فيما يلي نموذج بسيط في عرض التصميم كمرجع:
النموذج frmAIPrompt في عرض التصميم [image: ]
يرتبط جدول AIPrompt بالنموذج frmAIPrompt. تم تعيين كل من خاصيتي «مصدر التحكم» و«الاسم» لمربع النص الموجود على اليسار على حقل «Prompt» في الجدول، بينما يستخدم مربع النص الموجود على اليمين حقل «Result» لخاصيتي «مصدر التحكم» و«الاسم».
يُوضع زر الأمر أعلى مربعات النص. بالإضافة إلى ذلك، تظهر علامة تحمل عبارة "جارٍ العمل، يُرجى الانتظار..." أعلى مربع نص التوجيه Prompt. تبقى هذه العلامة مخفية أثناء الاستخدام العادي. عند تنفيذ توجيه بالنقر على زر الأمر، تظهر العلامة وتبقى على الشاشة حتى يتم كتابة استجابة الذكاء الاصطناعي في مربع نص النتيجة.
يتم قفل Locked مربع نص النتائج لمنع التعديلات العرضية، ولكنه يظل ممكّنًا Enabled حتى يتمكن المستخدمون من تحديد أي نص ضمن محتوياته ونسخه حسب الحاجة.
في الجزء الأول، قمنا بتنزيل وتثبيت ثلاثة برامج مختلفة على جهاز الكمبيوتر الخاص بنا. دعونا نلقي نظرة سريعة على كل منها.
1. Ollama
أولاما هي أداة خفيفة الوزن لإدارة وتشغيل نماذج اللغة الكبيرة (LLMs) وتتيح لنا تشغيلها محليًا على جهاز الكمبيوتر الخاص بنا دون الاعتماد على خدمات الذكاء الاصطناعي السحابية. وتعمل هذه الأداة كجسر بين ملفات النماذج الأولية (مثل Mistral أو Qwen2.5-Coder) وتطبيقات المستخدم، مما يُسهّل تنزيل هذه النماذج وتثبيتها وتشغيلها والتفاعل معها من خلال أوامر بسيطة أو واجهات برمجة التطبيقات (APIs).
فيما يتعلق بنماذج الذكاء الاصطناعي المحلية، يؤدي Ollama عدة وظائف رئيسية.
أولاً، يدير عمليات دورة حياة النموذج - حيث يمكنك تنزيل النماذج، وإدراجها ، وتحديثها، وإزالتها باستخدام أوامر بسيطة مثل «Ollama pull mistral».
ثانيًا، يوفر محرك استدلال محلي، مما يعني أنه يقوم بتنفيذ النموذج على جهازك (CPU/GPU) ويولد الاستجابات في الوقت الفعلي.
ثالثًا، يوفر واجهة API موحدة، مما يسمح للمطورين بدمج قدرات نماذج اللغة الكبيرة (LLM) المحلية في تطبيقات مثل Microsoft Access أو تطبيقات الويب أو أدوات الأتمتة.  
رابعًا، يتولى برنامج Ollama مهمة تكوين النماذج وتحسينها، بما في ذلك المعلمات مثل Temperature و context size ، مما يبسط مهام الإعداد التي كانت لتكون معقدة لولا ذلك. 
وأخيرًا، يضمن Ollama الخصوصية والقدرة على العمل دون اتصال بالإنترنت، حيث تتم معالجة جميع البيانات محليًّا، وهي ميزة مهمة للبيانات الحساسة أو بيانات المؤسسات. باختصار، يُحوّل نظام Ollama عملية نشر نماذج اللغة الكبيرة (LLM) المعقدة إلى آلية عمل بسيطة وسهلة الاستخدام للمطورين لتشغيل نماذج الذكاء الاصطناعي محليًّا.
2. Mistral
نموذج اللغة الكبير (LLM) من Mistral هو مجموعة من نماذج الذكاء الاصطناعي التوليدية المتقدمة التي طورتها شركة Mistral AI. وقد صُمم هذا النموذج لفهم اللغة البشرية وتوليدها بكفاءة عالية وقدرة استدلالية قوية. ويستند إلى بنية شبكة عصبية قائمة على محول (Transformer)، ويؤدي مجموعة واسعة من المهام مثل توليد النصوص والترجمة والتلخيص وكتابة الأكواد البرمجية من خلال التنبؤ بالأنماط الموجودة في البيانات اللغوية. 
بالإضافة إلى ذلك، يتم إصدار العديد من نماذج Mistral بتراخيص مفتوحة المصدر، مما يجعلها جذابة للغاية للمطورين والشركات التي تبحث عن حلول ذكاء اصطناعي قابلة للتخصيص ويمكن نشرها محليًّا.
3. Qwen2.5-Coder:3B
يُعدّ نموذج "Qwen2.5-coder:3B" نموذجًا لغويًا كبيرًا مُدمجًا ومتخصصًا في البرمجة، طوّرته شركة Alibaba Cloud كجزء من سلسلة Qwen2.5 الأوسع نطاقًا، وهو مُصمّم خصيصًا للمهام المتعلقة بالبرمجة مثل توليد التعليمات البرمجية، والترجمة، وتصحيح الأخطاء، والاستدلال. يدعم هذا النموذج لغات برمجة متعددة، وقد أثبت كفاءته في سيناريوهات التطوير الواقعية.
بالإضافة إلى البرمجة، فإنه يحتفظ بقدرات اللغة العامة والاستدلال الرياضي، كما أن توفره بأحجام مختلفة ضمن عائلة Qwen2.5-Coder يسمح للمطورين باختيار النماذج بناءً على قيودهم الحسابية واحتياجات التطبيق لديهم.
frmAIPrompt في عرض النموذج
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من خلال صورة النموذج أعلاه  نجد أن مربع النص الموجود على الجانب الأيسر يعرض موجه الذكاء الاصطناعي المستخدم لإنشاء فئة غلاف (wrapper class) لعنصر تحكم زر الأمر. يتم إدخال التفاصيل المطلوبة في أسطر منفصلة داخل الموجه.
لتبسيط الأمر، كان من الممكن استخدام موجه بسيط، مثل موجه لإنشاء عبارة SQL أو دالة VBA في Access. مع ذلك، يُوضح هذا المثال الأكثر تفصيلاً كيفية تنظيم موجه متعدد الخطوات داخل عنصر تحكم TextBox. استخدم Ctrl+Enter لإدراج سطر جديد وتنظيم الموجه في أقسام منطقية على أسطر منفصلة.
عند الانتهاء، انقر فوق زر الأمر "AskAI" لتنفيذ المطالبة.
دعونا نتفحص إجراء حدث النقر على زر الأمر المدرج أدناه:
Option Compare Database
Option Explicit
Private Sub cmdClose_Click()
If MsgBox("Close the Form?", vbYesNo + vbInformation, "cmdClose()") = vbYes Then
    DoCmd.Close acForm, Me.Name
End If
End Sub
Private Sub cmdRun_Click()
Dim sPrompt As String
Dim sResult As String
Dim sModel As String
Dim sel_Model As Integer
Const m_Model = "mistral"
Const q_Model = "qwen2.5-coder:3b"
sel_Model = Me!Models
If sel_Model = 1 Then
    sModel = q_Model
Else
    sModel = m_Model
End If
Me.Label5.Visible = True
Me.Repaint
sPrompt = Me!Prompt
' Convert VB Speial characters to
'Java Script Object Notation compatible characters
' Escapes special characters for JSON
    sPrompt = Replace(sPrompt, "\", "\\")        ' Backslash
    sPrompt = Replace(sPrompt, vbCrLf, "\n")     ' Line break (Windows)
    sPrompt = Replace(sPrompt, vbCr, "\n")      'Cariage Return
    sPrompt = Replace(sPrompt, vbLf, "\n")      'Line Feed
sResult = AskLocalAI(sPrompt, sModel)
Me!Result = ""
Me!Result = sResult
Me.Label5.Visible = False
Me.Repaint
Me.Result.SetFocus
End Sub
في بداية العملية، يتم تهيئة نموذج LLM المحدد في المتغير sModel. قد يتضمن مُوجِّه الذكاء الاصطناعي، المُخزَّن في حقل نص طويل، أحرفًا خاصة مثل فواصل الأسطر (Ctrl+Enter)، وعلامات الاقتباس المزدوجة، والشرطات المائلة العكسية، وأحرفًا غير قابلة للطباعة مثل حرف إرجاع السطر وحرف تغذية السطر (vbCrLf). قبل إرسال المُوجِّه إلى نموذج الذكاء الاصطناعي المحدد ، يجب ترميز هذه الأحرف بشكل صحيح في سلسلة JSON صالحة - وهي صيغة الإدخال للمعالجة بالذكاء الاصطناعي.
ملاحظة يتم إرجاع استجابة نموذج الذكاء الاصطناعي بتنسيق JSON. وتُستخرج النتيجة المطلوبة من سلسلة JSON، وتحديدًا من المحتوى الموجود بين الوسمين RESPONSE وDONE. وبعد إعادة تنسيق موجه الذكاء الاصطناعي، يتم استدعاء الدالة AskLocalAI مع تمرير الموجه واسم النموذج كمعاملات. بمجرد أن تُرجع الدالة AskLocalAI الاستجابة، فإنها تُدرج النتيجة في مربع نص Result في النموذج وتحلها محل أي محتوى موجود.
تتميز آلية عمل الذكاء الاصطناعي بالبساطة: ما عليك سوى وصف المهمة المطلوبة بوضوح في مربع نص التوجيه، ويفضل أن يكون ذلك بطريقة تفصيلية خطوة بخطوة. إن تقديم تعليمات مفصلة في مربع التوجيه يُنتج نتائج أكثر دقة وفائدة مقارنة بطلب موجز من سطر واحد مثل: "أنشئ استعلام SQL لعرض اسم العائلة، والاسم الأول، والمدينة للموظفين من جدول الموظفين".
ملاحظة: تجنب تشغيل المهمة نفسها مرارًا وتكرارًا كلما قمت بإجراء بعض التغييرات الطفيفة عليها.
ينبغي عليك تحسين قدرتك باستمرار على كتابة تعليمات فعّالة للذكاء الاصطناعي مصممة خصيصًا لمهمتك. كن دقيقًا وواضحًا قدر الإمكان عند وصف متطلباتك، لأن التعليمات الواضحة تؤدي إلى مخرجات أكثر دقة وفائدة.
عند طلب حلول VBA أو SQL، يُرجى تحديد حاجتك صراحةً إلى Microsoft Access VBA أو Microsoft Access SQL في طلبك. هذا يضمن استخدام الكود المُنشأ للصيغة والاصطلاحات الصحيحة لبرنامج Microsoft Access.
إذا طلبتَ كود VBA فقط دون تحديد النظام الأساسي، فسيتم افتراض أنه مخصص لبرنامج Excel. ونتيجةً لذلك، قد لا يكون الكود المُقدَّم متوافقًا مع برنامج Microsoft Access.
دالة AskLocalAI
Option Compare Database
Option Explicit
Function AskLocalAI(aiPrompt As String, ModelName As String) As String
    Dim http As Object
    Dim JSON As String
    Dim Response As String
    Dim safePrompt As String
    Dim txtResponse As String
    Set http = CreateObject("MSXML2.XMLHTTP")
'Escape Double Quptes in Prompt (important)
    safePrompt = Replace(aiPrompt, """", "\""") 'double quote to JSON escape Code \"
    JSON = "{""model"":""" & ModelName & """,""prompt"":""" & safePrompt & """,""stream"":false}"
    http.Open "POST", "http://localhost:11434/api/generate", False
    http.setRequestHeader "Content-Type", "application/json"
    http.Send JSON
    Response = http.responseText
    txtResponse = ExtractText(Response)
'Replace escape Code with VBA codes
txtResponse = Replace(txtResponse, "\n", vbNewLine)
txtResponse = Replace(txtResponse, "\u0026", "&")
txtResponse = Replace(txtResponse, "\u003c", "<")
txtResponse = Replace(txtResponse, "\u003e", ">")
txtResponse = Replace(txtResponse, "\", vbNull)
    AskLocalAI = txtResponse
 End Function
تقوم العبارة: Set http = CreateObject("MSXML2.XMLHTTP") بإنشاء نسخة من كائن MSXML2.XMLHTTP COM.
يُستخدم هذا الكائن بشكل أساسي لإرسال طلبات HTTP إلى الخوادم واستقبال الاستجابات (كبيانات HTML أو XML أو JSON) دون الحاجة إلى متصفح ويب، مما يجعله حجر الزاوية للتفاعل مع واجهات برمجة التطبيقات (API) ومهام الويب الآلية في VBA.
يتم فحص الموجه الذي تم تمريره إلى AskLocalAI بحثًا عن علامات اقتباس مزدوجة ("") في الموجه؛ إذا تم العثور عليها، فسيتم تغييرها إلى رمز الهروب JSON (\").
ملاحظة: رموز الهروب في JSON هي سلسلة من الأحرف مسبوقة بشرطة مائلة عكسية، وتُستخدم لتمثيل الأحرف الموجودة داخل سلسلة JSON التي قد يؤدي عدم استخدامها، إلى إخلال بنية البيانات، أو التي يستحيل كتابتها مباشرةً. ونظرًا لأن سلاسل JSON يجب أن تكون محاطة بعلامتي اقتباس مزدوجتين، فإن أي علامة اقتباس مزدوجة موجودة ضمن السلسلة يجب أن تُرفق برمز الهروب لمنع محلل JSON من اعتبارها خطأً نهاية السلسلة.
بعد ذلك، يتم التحقق من صحة معلومات الإدخال، واسم نموذج اللغة ، وقيم مطالبة مهمة المستخدم، وتنسيقها، وحفظها في متغير سلسلة JSON، لتكون جاهزة للتمرير إلى خدمة السحابة المحلية.
الخطوتان التاليتان تفتحان خدمة Local Host Cloud for API وتهيئانها لقبول مدخلات JSON.
العبارة: http.Send JSON، ترسل مدخلات JSON إلى نموذج LLM الذي اختاره المستخدم لاتخاذ الإجراء.
سنحصل على رد من نموذج الذكاء الاصطناعي يبدأ بالعبارة التالية: Response = http.responseText
قد يحتوي المتغير Response على قدر كبير من المعلومات الإضافية، مثل الطوابع الزمنية التي تشير إلى وقت استلام الطلب، وسجلات الإجراءات، وبيانات وصفية أخرى يُنشئها النظام. ويتبع ذلك عادةً الاستجابة الفعلية للمعلومات المطلوبة، والتي غالبًا ما تنتهي بكلمة "Done"، وقد يتبعها بعد ذلك تفاصيل إضافية من سجل النظام.
ملاحظة:سنتناول بالتفصيل بنية وتركيب JSON في الجزء الثالث.
يبدو التمثيل البياني للاستجابة كما يلي:
Log --------- Response >>>>>>>>>>>>>>>>> Done------------ Log
أو
سجل ---------- استجابة >>>>>>>>>>>>>>>>> تم -------------- سجل
نحن مهتمون فقط باسترداد المعلومات الموجودة بين الكلمتين: Response و Done، من داخل سلسلة استجابة JSON.
هناك دالة صغيرة تؤدي هذه المهمة. وفيما يلي كود VBA الخاص بها.
Private Function ExtractText(ByVal jsonText As String) As String
    Dim startPos As Long
    Dim endPos As Long
    startPos = InStr(jsonText, """response"":""") + 12
    endPos = InStr(startPos, jsonText, """,""done""")
    If endPos > startPos Then
        ExtractText = Mid(jsonText, startPos, endPos - startPos)
    Else
        ExtractText = jsonText
    End If
End Function
يبحث السطر الأول في دالة ExtractText عن الوسم "response":. فإذا وجد، فإنه يحسب موضع الحرف الذي يلي هذا الوسم مباشرةً بإضافة طول "response": زائد واحد (أي 12) ويحفظه في المتغير startPos. تُشير هذه القيمة إلى نقطة بداية المخرجات المُولّدة بواسطة الذكاء الاصطناعي.
يبحث السطر التالي عن علامة "done" ضمن سلسلة JSON، والتي تشير إلى نهاية المخرجات المطلوبة، ويخزن موضعها في المتغير endPos. بعد تحديد موضعَي البداية والنهاية، تستطيع الدالة استخراج نتيجة الطلب من سلسلة JSON.
تتحقق العبارة التالية من صحة هذه المواضع. إذا كانت صحيحة، فإنها تستخرج نص الاستجابة (أي النص من startPos إلى endPos) وتعيد النتيجة. وإلا، فإنها تعيد سلسلة JSON كاملة - بما في ذلك جميع التفاصيل غير الضرورية - إلى الدالة المُستدعِية AskLocalAI.
عند استخراج الاستجابة، قد تحتوي على أحرف مُشفّرة بتنسيق JSON (مثل "\u0026" للدلالة على & و"\u003c"  للدلالة على <) ورموز مشابهة. لذا، تم تضمين سلسلة من التعليمات الإضافية لاستبدال هذه الرموز بأحرفها المتوافقة مع VBA.
وأخيرًا، يتم إرجاع الاستجابة المعالجة إلى إجراء حدث النقر على زر الأمر cmdAskAI، ويتم ملء النتيجة في مربع نص النتيجة، ليحل محل أي محتوى موجود.
تختفي العبارة «قيد التشغيل، يرجى الانتظار...». إذا استغرقت العملية وقتًا طويلاً، وقد يتوقف النظام عن الاستجابة. لا داعي للذعر؛ امنحه بعض الوقت، وسيعود إليك بالنتيجة.


مجموعة أدوات هندسة المطالبات لمطوري Access.
مطالبات الذكاء الاصطناعي القابلة لإعادة الاستخدام لـ SQL و VBA.  
1. موجه النظام العام System Prompt (ويُستخدم في كل مكان)
You are a Microsoft Access expert.
Generate only valid Microsoft Access SQL or VBA code.
Do not include explanations, comments, or alternative options.
Follow proper syntax and best practices.
2. قوالب استعلامات SQL
استعلام تحديد بسيط
You are a Microsoft Access expert.
Generate only valid Microsoft Access SQL or VBA code.
Do not include explanations, comments, or alternative options.
Follow proper syntax and best practices.
Task: Create a Microsoft Access SQL SELECT query
Table: [TableName]
Fields: [Field1], [Field2], [Field3]
Filter: [Condition]
Sort: [Field ASC/DESC]
Return only SQL.
استعلام انضمام Join (يضم أكثر من جدول أو إستعلام تربطها علاقة)
You are a Microsoft Access expert.
Generate only valid Microsoft Access SQL or VBA code.
Do not include explanations, comments, or alternative options.
Follow proper syntax and best practices.
Task: Create a Microsoft Access SQL query with JOIN
Tables:
- Customers (CustomerID, Name)
- Orders (OrderID, CustomerID, Amount)
Requirement:
Join Customers and Orders
Show Customer Name and Total Order Amount
Return only SQL.
استعلام TOP N
Task: Create a Microsoft Access SQL query
Table: Orders
Fields: CustomerID, Amount
Requirement:
Return top 5 customers by total Amount
Return only SQL.
استعلام المعلمات
Task: Create a parameter query in Microsoft Access
Table: Orders
Fields: OrderID, OrderDate, Amount
Requirement:
Prompt user for Start Date and End Date
Return only SQL.
3. قوالب أكواد VBA
دالة بسيطة
Task: Write a VBA function in Microsoft Access
Requirement:
Open a DAO Recordset for table Customers
Loop through records
Print Customer Name to Immediate Window
DO NOT:
- Explain the code
- Add Instruction text
- Add conclusion text
- Use markdown
- code fences
إجراء لحدث في النموذج
Task: Write VBA code for a Form Button Click event
Requirement:
On click:
- Open query "qrySalesReport"
- Display results
DO NOT:
- Explain the code
- Add Instruction text
- Add conclusion text
- Use markdown
- code fences
قالب لمعالجة الأخطاء
Task: Write a VBA procedure with error handling
Requirement:
Open a recordset
Handle runtime errors properly
Show error message
DO NOT:
- Explain the code
- Add Instruction text
- Add conclusion text
- Use markdown
- code fences
وحدة فئة قابلة لإعادة الاستخدام
Task: Create a VBA class module
Requirement:
Class Name: clsCustomer
Properties:
- CustomerID
- CustomerName
Include Property Let/Get procedures
DO NOT:
- Explain the code
- Add Instruction text
- Add conclusion text
- Use markdown
- code fences.
4. قوالب تصحيح الأخطاء
إصلاح استعلام SQL
Task: Correct the following Microsoft Access SQL query
SQL:
[Paste SQL here]
Return corrected SQL only.
إصلاح كود VBA
Task: Debug the following VBA code
Code:
[Paste Code here]
Fix errors and return corrected code only.
5. قوالب الشرح (وضع التعلم)
شرح لغة SQL
Explain the following Microsoft Access SQL query step by step:
[Paste SQL]
Keep explanation simple and structured.
شرح لغة VBA
Explain the following VBA code:
[Paste Code]
Describe what each section does.
6. قالب ذكي للتعامل مع قواعد البيانات (متقدم)
Task: Generate SQL based on database structure
Tables:
Customers(CustomerID, Name, City)
Orders(OrderID, CustomerID, Amount)
Requirement:
Find top 3 customers by total order amount
Return only Microsoft Access SQL.
7. ملحق إضافي للتحكم في المخرجات (مهم جداً)
أضف هذا إلى أي موجه أوامر: (ليتم إرجاع الكود فقط – بدون توضيحات أو تعليقات إضافية)
Rules:
- Output only code
- No explanation
- No comments
8. إعدادات المعلمات الموصى بها. (غاية في الأهمية وسيتم شرحها بالتفصيل في المقال الثالث)
{
  "temperature": 0.2,
  "max_tokens": 150
}
كيفية استخدام هذه القوالب
1. اختر قالبًا
2. استبدل العناصر النائبة (مثل أسماء الجداول والحقول والعبارات [Paste Code] ... إلخ)
3. أرسل الطلب إلى الذكاء الاصطناعي المحلي الخاص بك
4. إنسخ النتيجة ← اختبرها ← حسنها
أهم النقاط للقراء
تعتمد جودة مخرجات الذكاء الاصطناعي بشكل أكبر على بنية التعليمات (التوجيه) أكثر من اعتمادها على النموذج نفسه.
تنزيل قاعدة البيانات التعليمية.
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فهم JSON وTemperature و Max Tokens في تكامل الذكاء الاصطناعي (الجزء 3)
يشرح هذا البرنامج التعليمي كيف يمكن لمطوري Microsoft Access استخدام طلبات JSON وإعدادات Temperature و max_tokens وتقنيات هندسة المطالبات عند دمج نماذج الذكاء الاصطناعي المحلية مثل 'Ollama' و qwen2.5-Coder مع تطبيقات VBA.
كيفية عمل JSON في تكامل الذكاء الاصطناعي في مايكروسوفت أكسس
عند العمل مع نماذج الذكاء الاصطناعي عبر واجهات برمجة التطبيقات (API) - مثل تلك التي توفرها Ollama - يتم تبادل البيانات باستخدام تنسيق منظم يُعرف باسم JSON. JSON (JavaScript Object Notation) هو تنسيق خفيف الوزن قائم على النص يعرض البيانات على شكل أزواج من المفاتيح والقيم. ويحظى هذا التنسيق بقبول واسع النطاق لأنه سهل القراءة للبشر وسهل التحليل بكفاءة. من قِبل الآلات. وفي سياق Microsoft Access و VBA، يعمل JSON كجسر اتصال بين تطبيقك ومحرك الذكاء الاصطناعي، حيث ينقل المطالبات إلى النموذج ويعيد الردود التي تم إنشاؤها بتنسيق متسق ويمكن التنبؤ به.
يُعد فهم بنية JSON أمرًا ضروريًا لدمج الذكاء الاصطناعي بنجاح في تطبيقات Microsoft Access الخاصة بك. يتضمن طلب JSON النموذجي عناصر مثل اسم النموذج ونص المطالبة والمعلمات الاختيارية، وجميعها محاطة بأقواس معقوفة ومنسقة بشكل صحيح باستخدام علامات الاقتباس. وبالمثل، يُرجع نموذج الذكاء الاصطناعي نتيجة استجابته بتنسيق JSON، الأمر الذي يتطلب تحليلًا دقيقًا لاستخراج الناتج المطلوب. فحتى مشكلات التنسيق البسيطة - مثل عدم استخدام علامات الاقتباس المزدوجة بشكل صحيح - يمكن أن يؤدي إلى حدوث أخطاء. لذلك، فإن اكتساب فهم راسخ لقواعد بناء الجملة وهيكل JSON يعد خطوة أساسية نحو بناء حلول VBA موثوقة مدعومة بالذكاء الاصطناعي.
مخطط هيكلي مرئي لبيانات JSON.
فهم بنية JSON (طلب واستجابة الذكاء الاصطناعي في VBA)
عندما يتواصل تطبيق Microsoft Access الخاص بك مع نموذج الذكاء الاصطناعي المحلي (عبر Ollama)، فإنه يرسل ويستقبل البيانات بتنسيق JSON.
يوضح هذا القسم ما يتم إرساله وما يتم إرجاعه بالضبط.
1. طلب ​​JSON (يتم إرساله من VBA إلى AI).
{
  "model": "qwen2.5-coder:3b",
  "prompt": "Write a SQL query to list the top 5 customers",
  "stream": false
}
الشرح.
· model - اسم نموذج الذكاء الاصطناعي المثبت محليًا
· prompt - تعليماتك (SQL / VBA / إلخ)
· stream - false = إرجاع الاستجابة الكاملة دفعة واحدة
2. نفس طلب JSON باستخدام VBA
JSON = "{""model"":""qwen2.5-coder:3b"",""prompt"":""" & safePrompt & """,""stream"": false}"
مخطط توضيحي 
VBA String                     - JSON Output
---------------------------------------------------------
""model""                      - "model"
""prompt""                     - "prompt"
""stream""                     - "stream"
""""                           - "
3. استجابة JSON (التي يُرجعها الذكاء الاصطناعي)
{
  "model": "qwen2.5-coder:3b",
  "created_at": "2026-04-19T10:00:00Z",
  "response": "SELECT TOP 5 CustomerID, Name FROM Customers ORDER BY Sales DESC;",
  "done": true
}
4. ما الذي تحتاج إليه فعلاً من هذه النتيجة
كل ما سنحتاجه هو مايلي الكلمة المفتاحية "response"
وسيحتوي هذا على جملة SQL أو كود VBA الذي تم إنشاؤه.
مخطط مرئي
[Microsoft Access VBA]
        |
   Build JSON String
        |
Send via HTTP (POST)
        |
[Ollama Local API]
        |
   AI Model Processes Prompt
        |
 Returns JSON Response
        |
Extract "response" Field
        |
 Use in Access (SQL / VBA)
مشكلة شائعة في JSON (مهمة للغاية)
"prompt": "He said "Hello""
عبارة JSON هذه غير صالحة (لم يتم تهريب علامات الإقتباس)
النسخة الصحيحة
"prompt": "He said \"Hello\""
نصيحة عملية للمطورين
احرص دائمًا على:
· تهريب علامات الاقتباس المزدوجة داخل نص المطالبات بهذا الشكل ( \" )
· أن يتم بناء JSON بشكل صحيح
· أن يتم بناء السلاسل النصية في VBA بشكل صحيح
نقاط مهمة
JSON هو جسر الاتصال بين VBA والذكاء الاصطناعي.
إذا كان ملف JSON غير صحيح، فسيفشل طلب الذكاء الاصطناعي - بغض النظر عن مدى جودة الموجه الخاص بك.
وحدة بناء سلسلة JSON بلغة VBA (جاهزة للاستخدام)
· دعم أحرف الهروب (", \, فواصل الأسطر) 
· نظيفة وقابلة لإعادة الاستخدام
· مصممة لاستدعاءات المطالبات الخاصة بالذكاء الاصطناعي
1. دالة التعامل مع أحرف الهروب (أساسية)
Public Function JsonEscape(ByVal text As String) As String
    ' Escapes special characters for JSON
    text = Replace(text, "\", "\\")        ' Backslash
    text = Replace(text, """", "\""")     ' Double quote
    text = Replace(text, vbCrLf, "\n")     ' Line break (Windows)
    text = Replace(text, vbCr, "\r")
    text = Replace(text, vbLf, "\n")
    JsonEscape = text
End Function
2. دالة إنشاء طلب JSON للذكاء الاصطناعي
Public Function BuildAIJson(ByVal prompt As String, _
                           Optional ByVal model As String = "qwen2.5-coder:3b", _
                           Optional ByVal stream As Boolean = False) As String
    
    Dim json As String
    
    json = "{"
    json = json & """model"":""" & model & ""","
    json = json & """prompt"":""" & JsonEscape(prompt) & ""","
    json = json & """stream"":" & LCase(stream)
    json = json & "}"
    
    BuildAIJson = json
End Function
3. دالة استدعاء HTTP (يتم فيها إستخدام دالة إنشاء الطلب رقم 2)
Public Function AskLocalAI(prompt As String) As String
    Dim http As Object
    Dim json As String

    Set http = CreateObject("MSXML2.XMLHTTP")
    json = BuildAIJson(prompt)
    http.Open "POST", "http://localhost:11434/api/generate", False
    http.setRequestHeader "Content-Type", "application/json"
    http.Send json
    AskLocalAI = http.responseText
End Function
4. استخراج استجابة الذكاء الاصطناعي فقط (تنظيف المخرجات)
Public Function ExtractAIResponse(ByVal json As String) As String    
    Dim startPos As Long
    Dim endPos As Long 
    
    startPos = InStr(json, """response"":""")
    If startPos = 0 Then Exit Function
    startPos = startPos + 12
    endPos = InStr(startPos, json, """,""done""")

    ExtractAIResponse = Mid(json, startPos, endPos - startPos)
End Function
5. مثال على الاستخدام
Sub TestAI()
    Dim raw As String
    Dim result As String
    raw = AskLocalAI("Write a Microsoft Access SQL query to list top 5 customers")
    result = ExtractAIResponse(raw)
    MsgBox result
End Sub
ملاحظات هامة
1. استخدم دائمًا JsonEscape() للنصوص الديناميكية
2. تجنب دمج علامات الاقتباس يدويًا
3. هذا يعمل بشكل موثوق من أجل:
· توليد SQL
· توليد كود VBA
· المطالبات البنيوية
الخيارات الإضافية (لتحسين المخرجات)
· Temperature
· max_tokens
· system prompt (موجه النظام)
مثال:
"temperature": 0.2
1. الخيار Temperature
تخيل أن خيار Temperature هو بمثابة مقدار التحكم في مستوى العشوائية في الإجابة : فمثلاً
عند تحديد قيمة منخفضة لـ Temperature (على سبيل المثال، 0.1 - 0.3)
· إجابة أكثر تحديدًا واتساقًا ودقة
· الأفضل لـ SQL و VBA والمخرجات البنيوية
عند تحديد قيمة عند تحديد قيمة متوسطة ​​(0.4 - 0.7)
· التوازن بين الدقة والتنوع
· مناسب للتوضيح والشرح أو المهام المختلطة
عند تحديد قيمة عند تحديد قيمة مرتفعة (0.8 – 1.0+)
· أكثر إبداعًا، لكن أقل قابلية للتنبؤ.
· قد يؤدي ذلك إلى ظهور أخطاء في الكود
تشبيه بسيط
قيمة Temperature المنخفضة - مثل المحاسب الدقيق
قيمة Temperature المرتفعة - مثل الكاتب المبدع
0.2 هي قيمة مثالية لمهام تطوير مايكروسوفت أكسس مثل:
· كتابة استعلامات SQL
· إنشاء إجراءات VBA
· إنتاج مخرجات هيكلية
إذا أردت الدقة، وليس الإبداع :
'JSON
"temperature": 0.2
سينتج عن هذا : بنية نحوية أكثر وضوحًا ، نص غير ضروري أقل ، نتائج أكثر قابلية للتكرار
مثال للمقارنة
المطالبة بهذا الشكل:
'Plain Text
"Write a SQL query to get top 5 customers by sales"
فهم معلمات Temperature
إذا كان الخيار: Temperature : 0.2
'SQL
SELECT TOP 5 CustomerID, SUM(SalesAmount) AS TotalSales
FROM Orders
GROUP BY CustomerID
ORDER BY TotalSales DESC;
نظيف ودقيق
أما إذا كان الخيار: Temperature : 0.9
'SQL
Here is one possible query you could try:
SELECT CustomerID, SUM(SalesAmount) AS TotalSales
FROM Orders
GROUP BY CustomerID
ORDER BY TotalSales DESC
LIMIT 5;
الإشكاليات التي ظهرت:
تم إستخدام الأمر LIMIT (وهو لايستخدم في Access)، كما أنه قام بإضافة نصًا إضافيًا غير ذي أهمية
كيفية إضافة الخيار Temperature إلى سلسلة JSON الخاص بـ VBA
ما عليك سوى إضافته إلى دالة الإنشاء الخاصة بك:
'vba
json = json & """temperature"":0.2,"
'Full Example:
'JSON
{
  "model": "qwen2.5-coder:3b",
  "prompt": "...",
  "temperature": 0.2,
  "stream": false
}

	إعدادات Temperature

	نوع المهمة
	الإعداد الموصى به

	استعلامات SQL
	0.1 - 0.3

	كود VBA
	0.2 - 0.4

	توضيح
	0.5 - 0.7

	الكتابة الإبداعية
	0.8+



باختصار:
· Temperature منخفض = كود أكثر موثوقية
· Temperature مرتفع = إنتاج أكثر إبداعًا ولكنه محفوف بالمخاطر
فهم المعلمة max_tokens.
2. المعلمة max_tokens
- التحكم في طول الاستجابة.
ماذا تفعل؟
max_tokens يحد من طول استجابة الذكاء الاصطناعي.
يمكن تعريف الـ token بشكل تقريبي على النحو التالي::
· كلمة واحدة = 1 - 1.5 token
· سطر واحد من التعليمات البرمجية = بضعة رموز tokens
لماذا يُعد ذلك مهمًا في العمل على Access/VBA؟
بدون أي قيود ، قد يقوم الذكاء الاصطناعي بما يلي:
· أضافة شروجات وتوضيحات غير ضرورية
· إنشاء كود طويل للغاية
· أضافة تعليقات غير ضرورية
باستخدام max_tokens، يمكنك الحفاظ على الإخراج موجزًا ​​وقابلًا للتنبؤ.
مثال
المطالبة :
"Write a VBA function to open a recordset"
مع حد أقصى للتوكين : 120
'Output:
Function OpenRS()
    Dim rs As DAO.Recordset
    Set rs = CurrentDb.OpenRecordset("Customers")
End Function
مع الحد الأقصى للتوكين: 300
قد تتضمن المخرجات ما يلي:
· توضيحات 
· تعليقات
· تفاصيل إضافية

	max_tokens

	نوع المهمة
	القيم الموصى بها

	استعلامات SQL
	50 - 120

	دالة VBA صغيرة
	100 - 250

	إجراء معقد
	300 - 600


قاعدة عامة
استخدم أصغر قيمة يمكنها إنجاز المهمة.
3. معلمة System Prompt
ويعني السلوك المسيطر للتوجيه (المطالبة)
تلعب المعلمة «System Prompt» دورًا حاسمًا في تحديد كيفية تفسير الذكاء الاصطناعي للمُطالبة والاستجابة له. فعندما تدرج تعليمات مثل «أنت خبير في VBA لبرنامج Microsoft Access»، فإنك لا تضيف مجرد سياق فحسب، بل تضع إطارًا سلوكيًّا للنموذج. تؤثر هذه التعليمات على مستوى النظام في نبرة الرد وعمقه ودقته التقنية، من خلال توجيه النموذج نحو المعرفة الخاصة بالمجال، وقواعد البرمجة، وأفضل الممارسات ذات الصلة ببرنامجي Access وVBA. ونتيجةً لذلك، عندما تأتي المطالبة الفعلية من المستخدم بعد ذلك (على سبيل المثال، «أنشئ دالة للمرور عبر مجموعة سجلات DAO»)، يكون من المرجح بكثير أن ينتج الذكاء الاصطناعي كود VBA مبنياً بشكل صحيح وملائمًا وفعالًا بدلاً من حل عام أو مقتبس بشكل فضفاض.
من الناحية العملية، يعمل توجيه النظام كإرشادات مستمرة تظل سارية المفعول طوال التفاعل، مما يضمن اتساق الاستجابات. كما يمكنه فرض قيود على المخرجات مثل:
"إرجاع كود VBA فقط"،
"تجنب التفسيرات"،
"تضمين معالجة الأخطاء"،
وهو أمر ذو قيمة خاصة عند دمج الذكاء الاصطناعي في آلية العمل داخل برنامج Access.
بدون توجيه نظام واضح المعالم، قد تختلف الاستجابات في شكلها، أو تتضمن شروحات غير ضرورية، أو تنحرف عن التركيز التقني المقصود. لذا، يُعدّ تصميم معلمات النظام بعناية أمرًا بالغ الأهمية لتحقيق مخرجات موثوقة وقابلة للتنبؤ وذات جودة إنتاجية عالية عند استخدام الذكاء الاصطناعي في مهام مثل إنشاء دوال VBA.
ما الذي يفعله موجه النظام System Prompt ؟
يحدد موجه النظام دور الذكاء الاصطناعي وسلوكه.
فكّر في الأمر على النحو التالي:
"  System Prompt هي التعليمات التي تحدد كيفية استجابة الذكاء الاصطناعي — في كل مرة."
لماذا هو قوي هذا الخيار؟
بدلاً من تكرار التعليمات في كل مطالبة بشكل فردي، يمكنك (ولمرة واحدة) تحديد ما يلي :
· النبرة (احترافية، موجزة)
· تنسيق الإخراج (الكود فقط، بدون شرح)
· السياق (خبير مايكروسوفت أكسس)
مثال
بدون System Prompt:
Write a SQL query for the top 5 customers
قد تتضمن المخرجات شروحات إضافية غير مطلوبة
مع System Prompt:
You are a Microsoft Access expert.
Return only valid Access SQL.
Do not include explanations.
يصبح الناتج كالتالي:
SELECT TOP 5 CustomerID, SUM(Amount) AS Total
FROM Orders
GROUP BY CustomerID
ORDER BY Total DESC;
كيفية استخدامه في JSON
{
  "model": "qwen2.5-coder:3b",
  "system": "You are a Microsoft Access expert. Return only SQL or VBA code without explanation.",
  "prompt": "Write a SQL query to get the top 5 customers",
  "temperature": 0.2,
  "max_tokens": 150,
  "stream": false
}
إضافته إلى مُنشئ JSON الخاص بك في VBA
json = "{"
json = json & """model"":""qwen2.5-coder:3b"","
json = json & """system"":""You are a Microsoft Access expert. Return only code."","
json = json & """prompt"":""" & JsonEscape(prompt) & ""","
json = json & """temperature"":0.2,"
json = json & """max_tokens"":150,"
json = json & """stream"":false"
json = json & "}"
استراتيجية عملية - الجمع بين الثلاثة خيارات
· Temperature – التحكم في الدقة
· max_tokens - التحكم في الطول
· system التحكم في السلوك
الإعدادات الافتراضية الموصى بها لتطوير برنامج Access:
{
  "temperature": 0.2,
  "max_tokens": 150,
  "system": "You are a Microsoft Access expert. Return only valid SQL or VBA code without explanation."
}
المزايا
· Temperature - يتحكم في العشوائية
· max_tokens - يتحكم في الحجم
· system prompt - يتحكم في السلوك
ملاحظة: تقوم الثلاثة خيارات معًا، بتحويل الذكاء الاصطناعي من "مساعد ثرثار" إلى أداة تطوير دقيقة.
يتطلب إنشاء تعبيرات سلسلة JSON وتنسيق أزواج الاسم: القيمة في VBA ممارسة دقيقة واهتمامًا بقواعد اللغة. يمكنك تجربة كل سطر من أكواد VBA عن طريق إسناد التعبير إلى متغير، وفحصه في نافذة التصحيح، وطباعة الناتج للتحقق من كيفية تفسير التعبير وتخزينه داخل المتغير.
على سبيل المثال:
model="qwen2.5-coder:3b"
x="""model"":""" & model & """
        ? x
        "model":"qwen2.5-coder:3b"
y = chr(34) & "model" & chr(34) & ":" & chr(34) & model & chr(34)
        ? y
        "model":"qwen2.5-coder:3b"

z="""stream"":false"
        ? z
        "stream":false
بنية الكلاس في Access.
تُعد بنية وحدات الفئات (VBA Class Module) في VBA  والمنظمة جيدًا بأنها حجر الزاوية في دمج الذكاء الاصطناعي في Microsoft Access بطريقة قابلة للصيانة وقابلة للتوسع. فبدلاً من تضمين المنطق المتعلق بالذكاء الاصطناعي مباشرةً داخل النماذج أو الوحدات القياسية، يجب أن يتبنى التطبيق تصميمًا متعدد الطبقات قائمًا على الفئات، يعمل على تغليف المسؤوليات مثل إنشاء المطالبات، والتواصل عبر واجهة برمجة التطبيقات (API)، وتحليل الاستجابات، وإدارة المحادثات. بحيث تعمل فئة المحرك المركزي (مثلاً، clsLocalLLM) كمنسق، حيث تنسق مع الفئات الداعمة مثل مدير المطالبات، ومنشئ JSON، ومحلل الاستجابات. لا يقتصر دور هذا الفصل بين المهام على الحفاظ على نظافة واجهة المستخدم فحسب، بل يتيح أيضًا للمطورين توسيع أو استبدال المكونات الفردية — مثل التبديل بين النماذج المحلية وتلك المستندة إلى السحابة — دون التأثير على بقية التطبيق.
يُمكّن هذا النهج المعماري تطبيقات Access من التطور إلى أنظمة ذكية مع الحفاظ على مزايا VBA وبيئة Access الأصلية. من خلال التعامل مع الذكاء الاصطناعي كطبقة خدمة قابلة لإعادة الاستخدام تُنفَّذ عبر وحدات الفئات، يستطيع المطورون إضافة ميزات مثل الاستعلام باللغة الطبيعية، وتوليد أكواد VBA تلقائيًا، وإعداد تقارير ذكية عبر نماذج وقواعد بيانات متعددة بأقل قدر من التكرار. علاوة على ذلك، يتوافق هذا التصميم مع مبادئ التطوير المعياري وإعادة استخدام الأكواد، مما يُسهّل تجميع إمكانيات الذكاء الاصطناعي بالكامل كإضافة لنشرها على نطاق أوسع. باختصار، يُحوّل تصميم وحدات الفئات المُنضبط تكامل الذكاء الاصطناعي من ميزة تجريبية إلى تحسين قوي وجاهز للاستخدام في بيئات الإنتاج لتحديث تطبيقات Access.
واجهة الذكاء الاصطناعي وبرامج VBA في Access
1. أُجريت بعض التحسينات على النموذج الرئيسي. فتظهر الآن قائمة بنماذج الذكاء الاصطناعي المثبتة ضمن عنصر تحكم مجموعة الخيارات. تمكنك من اختيار النموذج المناسب بناءً على متطلباتك الخاصة. اختر الخيار الأول (qwen2.5-coder) للحلول المتعلقة بلغة VBA وSQL، والخيار الثاني للاستعلامات العامة.
2. تمت إضافة زر تدوير لاختيار المعامل "Temperature". تتراوح قيمته بين 0.1 و1.0، والقيمة الافتراضية هي 0.2، وهي مثالية لإنشاء أكواد VBA. عند هذا الإعداد، ستكون إرشادات التنفيذ والمعلومات الإضافية مختصرة ومركزة.
3. يتوفر أيضًا زر تدوير لاختيار المعامل "max_tokens". يتراوح النطاق المتاح من 1 إلى 2000، والقيمة الافتراضية هي 80.
4. تمت إضافة زري أمر أسفل حقلي المطالبة والاستجابة للسماح بنسخ محتويات مربع النص بسرعة إلى الحافظة.
5. تم تفعيل أزرار التنقل بين السجلات في النموذج. يمكنك استخدام سجل جديد لكل جلسة ذكاء اصطناعي جديدة، مع حفظ النشاط السابق.
كود VBA لوحدة النموذج frmAIMain.
Option Compare Database
Option Explicit
Const dot As String = " +"
Dim msg As String
Private ai As New clsLocalLLM
Private Sub cboSys_Click()
    Me!isysprompt = cboSys.Column(0)
End Sub
Private Sub cmdAskAI_Click()
Dim resultJSON As String
Dim m_prompt As String
Dim sPrompt As String
Dim sModelID As Integer
Dim sTemperature As Double
Dim smax_tokens As Long
Dim txt_SysPrompt As String
'Models
Const q_wen = "qwen2.5-coder:3b"
Const m_ist = "mistral"
Const d_seek = "deepseek-coder:1.3b"
On Error GoTo cmdAskAI_Err
'Get prompt Parameters
sTemperature = IIf(Me!ITemperature = 0, 0.2, Me!ITemperature)
smax_tokens = IIf(Me!ITokens = 0, 120, Me!ITokens)
txt_SysPrompt = Me!cboSys.Column(1) 'column-1 System Prompt text
m_prompt = Trim(Me!Prompt)
'Assign prompt Parameters
If Len(Trim(txt_SysPrompt)) > 0 Then
    ai.AI_System = txt_SysPrompt
End If
    ai.Temperature = sTemperature
    ai.Tokens = smax_tokens
   
    ai.AI_System = txt_SysPrompt
    Set ai.mForm = Me
    
sModelID = Me!iModels
Select Case sModelID
    Case 1
        ai.Model = q_wen
    Case 2
        ai.Model = m_ist
    Case 3
        ai.Model = d_seek
End Select
'Display Working... Please wait message
With Me
    .lblMsg.visible = True
    .Repaint
End With
'Convert VBA ctrl codes like vbNewLine
'to JSON code: '\n'
sPrompt = ai.RefineRawPrompt(m_prompt)
'send to AI
resultJSON = ai.GenerateResponse(sPrompt)
'Write the AI returned result in the Response Field.
With Me
    !Response = "" 'erase existing contents
    !Response = resultJSON 'write result to field
    .lblMsg.visible = False 'Hide progress label
    .Repaint
End With
cmdAskAI_Exit:
Exit Sub
cmdAskAI_Err:
MsgBox Err & " : " & Err.Description, , "cmdAskAI()"
Resume cmdAskAI_Exit
End Sub
Private Sub cmdClose_Click()
If MsgBox("Close the Form?", vbYesNo + vbQuestion, "cmdClose_Click()") = vbYes Then
    DoCmd.Close acForm, Me.Name
End If
End Sub
Private Sub cmdPrompt_Click()
    Me.Prompt.SetFocus
    DoCmd.RunCommand acCmdCopy
End Sub
Private Sub cmdResponse_Click()
    Me.Response.SetFocus
    DoCmd.RunCommand acCmdCopy
End Sub
Private Sub Form_Current()
On Error GoTo Form_current_Err
With Me
    !isysprompt = IIf(Nz(!isysprompt, 0) = 0, 1, !isysprompt)
    !ITemperature = IIf(Nz(!ITemperature, 0) = 0, 0.2, !ITemperature)
    !ITokens = IIf(Nz(!ITokens, 0) = 0, 120, !ITokens)
    !iModels = IIf(Nz(!iModels, 0) = 0, 1, !iModels)
End With
Form_current_Exit:
Exit Sub
Form_current_Err:
MsgBox Err & ": " & Err.Description, , "Form_current()"
Resume Form_current_Exit
End Sub
Private Sub Form_load()
With Me
    !Temperature = !ITemperature * 10
    If Nz(Me!ITokens, 0) = 0 Then
      Me!Tokens = 120
    Else
      Me!Tokens = !ITokens
    End If
    
    .TimerInterval = 0
    .Recalc
End With
msg = "Working, please wait "
End Sub
Private Sub Form_Timer()
msg = msg & dot
lblMsg.Caption = msg
DoEvents
End Sub
Private Sub Temperature_Updated(Code As Integer)
'Convert to proper value range
Me!ITemperature = (Me!Temperature / 10)
Me.Refresh
End Sub
Private Sub Tokens_Updated(Code As Integer)
Me!ITokens = Me!Tokens
Me.Refresh
End Sub
بناء طلب JSON في VBA.
خصائص وأساليب كائن الفئة clsLocalLLM.
تحتوي وحدة الفئة على جميع طرق وخصائص تشغيل الذكاء الاصطناعي. مخطط المشروع موضح أدناه للرجوع إليه بسرعة.
فيما يلي يعرض كود VBA الخاص بالفئة clsLocalLLM.
Option Compare Database
Option Explicit
'=============================
' Private Members
'=============================
Private m_Model As String
Private m_System As String
Private m_EndPoint As String
Private m_Temperature As Double
Private m_Timeout As Long
Private m_Tokens As Long
Private m_Form As Access.Form
'=============================
' Class Initialize
'=============================
Private Sub Class_Initialize()
    m_Model = "qwen2.5-coder:3b"
    m_System = "You are a Microsoft Access expert. Return only code."
    m_EndPoint = "http://localhost:11434/api/generate"
    m_Temperature = 0.2
    m_Tokens = 120
    m_Timeout = 60
End Sub
'=============================
' Public Properties
'=============================
Public Property Set mForm(ByRef value As Access.Form)
   Set m_Form = value
End Property
Public Property Get Model() As String
    Model = m_Model
End Property
Public Property Let Model(ByVal value As String)
    m_Model = value
End Property
Public Property Get Endpoint() As String
    Endpoint = m_EndPoint
End Property
Public Property Let Endpoint(ByVal value As String)
    m_EndPoint = value
End Property
Public Property Get AI_System() As String
    AI_System = m_System
End Property
Public Property Let AI_System(ByVal value As String)
    m_System = value
End Property
Public Property Get Temperature() As Double
    Temperature = m_Temperature
End Property
Public Property Let Temperature(ByVal value As Double)
    m_Temperature = value
End Property
Public Property Get Tokens() As Long
    Tokens = m_Tokens
End Property
Public Property Let Tokens(ByVal value As Long)
    m_Tokens = value
End Property
Public Property Get TimeoutSeconds() As Long
    TimeoutSeconds = m_Timeout
End Property
Public Property Let TimeoutSeconds(ByVal value As Long)
    m_Timeout = value
End Property
'=============================
' Public Methods
'=============================
Public Function GenerateResponse(ByVal Prompt As String) As String
On Error GoTo ErrorHandler
    Dim http As Object
    Dim jsonBody As String
    Dim rawResponse As String
    Dim extResp As String
    
Set http = CreateObject("MSXML2.XMLHTTP")
    'Set http = CreateObject("MSXML2.ServerXMLHTTP.6.0")
    'http.setTimeouts 5000, 5000, 5000, 60000
    jsonBody = BuildjsonBody(Prompt)
    
    http.Open "POST", m_EndPoint, True 'False
    http.setRequestHeader "Content-Type", "application/json"
   
    http.send jsonBody
    
m_Form.TimerInterval = 10000
Do While http.ReadyState <> 4
    DoEvents
Loop
m_Form.TimerInterval = 0
    rawResponse = http.responseText
    
    extResp = ExtractResponse(rawResponse)
    
'Replace JSON escape Codes, if found, with VBA codes
    extResp = Replace(extResp, "\n", vbNewLine)
    extResp = Replace(extResp, "\u0026", "&")
    extResp = Replace(extResp, "\u003c", "<")
    extResp = Replace(extResp, "\u003e", ">")
    extResp = Replace(extResp, "\", vbNull)
    GenerateResponse = extResp
    Set http = Nothing
ErrorHandler_Exit:
Exit Function
ErrorHandler:
    MsgBox "Error: " & Err.Description
    Set http = Nothing
Resume ErrorHandler_Exit
End Function
Public Function RefineRawPrompt(ByVal rawPrompt As String) As String
Dim rPrompt As String
On Error GoTo ErrorHandler
'Find VBA invalid CTRL characters of JSON
'and replace valid control codes.
rPrompt = rawPrompt
rPrompt = Replace(rPrompt, """", "\""")
rPrompt = Replace(rPrompt, vbCrLf, "\n")
rPrompt = Replace(rPrompt, vbCr, "\r")
rPrompt = Replace(rPrompt, vbLf, "\n")
rPrompt = Replace(rPrompt, "'", "\u0027")
rPrompt = Replace(rPrompt, "\", "\\")
rPrompt = Replace(rPrompt, "/", "\/")
RefineRawPrompt = rPrompt
ErrorHandler_Exit:
Exit Function
ErrorHandler:
    MsgBox "Error: " & Err.Description
Resume ErrorHandler_Exit
End Function
'=============================
' Private Helpers
'=============================
Private Function BuildjsonBody(ByVal Prompt As String) As String
    Dim safePrompt As String
    
On Error GoTo ErrorHandler
    safePrompt = Replace(Prompt, """", "\""")
        
    BuildjsonBody = "{""model"":""" & m_Model & """," & _
    """system"":""" & m_System & """," & _
    """prompt"":""" & safePrompt & """," & _
    """stream"":false," & _
    """options"":{" & _
    """temperature"":" & m_Temperature & "," & _
    """max_tokens"":" & m_Tokens & "}}"
  
ErrorHandler_Exit:
Exit Function
ErrorHandler:
    MsgBox "Error: " & Err.Description
Resume ErrorHandler_Exit
End Function
Private Function ExtractResponse(ByVal jsonText As String) As String
    Dim startPos As Long
    Dim endPos As Long
    
On Error GoTo ErrorHandler
    startPos = InStr(jsonText, """response"":""")
    If startPos = 0 Then
        ExtractResponse = jsonText
        Exit Function
    End If
    
    startPos = startPos + 12
    endPos = InStr(startPos, jsonText, """,""done""")
    
    If endPos > startPos Then
        ExtractResponse = Mid(jsonText, startPos, endPos - startPos)
    Else
        ExtractResponse = jsonText
    End If
    
ErrorHandler_Exit:
Exit Function
ErrorHandler:
    MsgBox "Error: " & Err.Description
Resume ErrorHandler_Exit
End Function  
تم شرح إجراءات البرنامج المذكورة أعلاه بالتفصيل في المقال الثاني ويمكن الرجوع إليه لمراجعته
تُستخدم دالتا GenerateResponse()  و ExtractResponse() بشكل أساسي في لغة VBA في هذا التطبيق. تُرسل دالة GenerateResponse()  طلب المستخدم إلى نموذج الذكاء الاصطناعي المحدد عبر واجهة برمجة التطبيقات المحلية باستخدام HTTP.send (jsonBody). ويُعالج نموذج الذكاء الاصطناعي طلب JSON ويُعيد الناتج المُولّد عبر http.responseText، والذي يُخزّن في المتغير rawResponse. أما دالة ExtractResponse() فتسترجع النتيجة الفعلية المُولّدة لطلب المستخدم وتُخزّنها في المتغير extResp.
قد تظهر بعض أحرف التحكم الخاصة بلغة VBA، مثل < و > و & وما شابهها، ضمن نص استجابة extResp كرموز هروب JSON. لذا، يُنصح بالتحقق من صحة هذه الأحرف الخاصة واستبدالها بأحرفها المتوافقة مع VBA.
تتم عملية التحويل هذه في الخطوات النهائية لوظيفة GenerateResponse() ، كما هو موضح في الكود التالي:
extResp = ExtractResponse(rawResponse)
    
'Replace JSON escape Codes, if found, with VBA codes
    extResp = Replace(extResp, "\n", vbNewLine)
    extResp = Replace(extResp, "\u0026", "&")
    extResp = Replace(extResp, "\u003c", "<")
    extResp = Replace(extResp, "\u003e", ">")
    extResp = Replace(extResp, "\", vbNull)
    
    GenerateResponse = extResp
أفضل قوالب التوجيه لمطوري مايكروسوفت أكسس.
مجموعة أدوات هندسة المطالبات لمطوري Access
مطالبات الذكاء الاصطناعي القابلة لإعادة الاستخدام لـ SQL و VBA
فيما يلي مكتبة قوالب مطالبات قياسية مصممة خصيصًا لبرنامج Microsoft Access (SQL + VBA) مع نماذج الذكاء الاصطناعي المحلية (على سبيل المثال، Ollama باستخدام qwen2.5-coder:3b).
1. موجه النظام العام System Prompt (للاستخدام في كل مكان)
You are a Microsoft Access expert.
Generate only valid Microsoft Access SQL or VBA code.
Do not include explanations, comments, or alternative options.
Follow proper syntax and best practices.
2. قوالب استعلامات SQL
استعلام تحديد بسيط
Task: Create a Microsoft Access SQL SELECT query
Table: [TableName]
Fields: [Field1], [Field2], [Field3]
Filter: [Condition]
Sort: [Field ASC/DESC]
Return only SQL.
استعلام انضمام JOIN
Task: Create a Microsoft Access SQL query with JOIN
Tables:
- Customers (CustomerID, Name)
- Orders (OrderID, CustomerID, Amount)
Requirement:
Join Customers and Orders
Show Customer Name and Total Order Amount
Return only SQL.
استعلام TOP N
Task: Create a Microsoft Access SQL query
Table: Orders
Fields: CustomerID, Amount
Requirement:
Return top 5 customers by total Amount
Return only SQL.
استعلام المعلمات
Task: Create a parameter query in Microsoft Access
Table: Orders
Fields: OrderID, OrderDate, Amount
Requirement:
Prompt user for Start Date and End Date
Return only SQL.
3. قوالب أكواد VBA
دالة بسيطة
Task: Write a VBA function in Microsoft Access
Requirement:
Open a DAO Recordset for table Customers
Loop through records
Print Customer Name to Immediate Window
Return only VBA code.
إجراء حدث في النموذج
Task: Write VBA code for a Form Button Click event
Requirement:
On click:
- Open query "qrySalesReport"
- Display results
Return only VBA code.
قالب معالجة الأخطاء
Task: Write a VBA procedure with error handling
Requirement:
Open a recordset
Handle runtime errors properly
Show error message
Return only VBA code.
وحدة فئة قابلة لإعادة الاستخدام
Task: Create a VBA class module
Requirement:
Class Name: clsCustomer
Properties:
- CustomerID
- CustomerName
Include Property Let/Get procedures
Return only VBA code.
4. قوالب تصحيح الأخطاء
إصلاح استعلام SQL
Task: Correct the following Microsoft Access SQL query
SQL:
[Paste SQL here]
Return corrected SQL only.
إصلاح كود VBA
Task: Debug the following VBA code
Code:
[Paste Code here]
Fix errors and return corrected code only.
5. قوالب الشرح (وضع التعلم)
شرح لغة SQL
Explain the following Microsoft Access SQL query step by step:
[Paste SQL]
Keep explanation simple and structured.
شرح لغة VBA
Explain the following VBA code:
[Paste Code]
Describe what each section does.
6. قالب ذكي للتعامل مع قواعد البيانات (متقدم)
Task: Generate SQL based on database structure
Tables:
Customers(CustomerID, Name, City)
Orders(OrderID, CustomerID, Amount)
Requirement:
Find top 3 customers by total order amount
Return only Microsoft Access SQL. 
7. ملحق إضافي للتحكم في المخرجات (مهم جداً)
أضف هذا إلى أي موجه أوامر:
Rules:
- Output only code
- No explanation
- No comments
8. إعدادات المعلمات الموصى بها
        {
  "temperature": 0.2,
  "max_tokens": 150
}
كيفية استخدام مكتبة القوالب هذه
1. اختر قالبًا
2. استبدل العناصر النائبة
3. أرسل إلى الذكاء الاصطناعي المحلي الخاص بك
4. انسخ - اختبر - حسّن.
ملاحظة: تعتمد جودة مخرجات الذكاء الاصطناعي بشكل أكبر على بنية التعليمات أكثر من اعتمادها على النموذج نفسه.
الأسئلة الشائعة.
1. هل يمكن لبرنامج مايكروسوفت أكسس الاتصال بنماذج الذكاء الاصطناعي؟
نعم. يمكن لبرنامج Microsoft Access الاتصال بنماذج الذكاء الاصطناعي المحلية من خلال واجهات برمجة تطبيقات HTTP مثل Ollama.
2. ما هو أفضل نموذج للذكاء الاصطناعي لتوليد أكواد VBA؟
بشكل عام، ينتج برنامج Qwen2.5-Coder ونماذج البرمجة المماثلة مخرجات VBA وSQL أفضل.
3. هل يمكنني إنشاء استعلامات SQL باستخدام برنامج Microsoft Access؟
نعم. يمكن لنماذج الذكاء الاصطناعي ترجمة التعليمات باللغة الطبيعية إلى لغة SQL متوافقة مع برنامج Access.
تنزيل قاعدة البيانات التعليمية.
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Option Explicit

Public sFrm As Access.Form
Public scmd As CommandButton

Private Sub Class_Initialize()
Set sFrm = Nothing
Set scmd = Nothing

End Sub

Private Sub Class_Terminate()
On Error Resume Next
v | If Not sFrm Is Nothing Then Set sFrm = Nothing
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